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CAIET DE SARCINI INSTALATII ELECTRICE

1 DATE GENERALE

1.1 OBIECTUL CAIETULUI DE SARCINI

Prezentul Caiet de sarcini cuprinde conditiile tehnice si tehnologice pentru executia, verificarea, receptia
si punerea in functiune a instalatiilor electrice proiectate.

Caietul a fost intocmit in baza reglementarilor in vigoare si are caracter de obligativitate deoarece la
proiectare, executie, verificare si exploatare instalatia trebuie sa corespunda cerintelor legilor, normelor,
normativelor si standardelor in vigoare cu aplicabilitate Tn acest domeniu.

Caietul de sarcini are drept scop ca, prin respectarea conditiilor tehnice, instalatia electrica executata,
verificata si receptionata, sa indeplineasca cerintele de calitate cu privire la:

rezistenta mecanica si stabilitate;
securitate la incendiu;

igiena, sanatate si mediu;
siguranta in exploatare;

protectie impotriva zgomotului;

YV V. V V V V

economie de energie si izolare termica

1.2 INSTALATIILE ELECTRICE CARE FAC OBIECTUL PREZENTULUI CAIET DE
SARCINI SUNT:

instalatii electrice de forta 400/230 V, 50 Hz;

instalatii de protectie contra tensiunilor accidentale de atingere;

>
>
» instalatii de protectie impotriva supratensiunilor atmosferice;
» instalatii de iluminat interior-exterior si prize la 230 V, 50 Hz;
>

instalatii de comanda si automatizare.

1.3 DISPOZITII| GENERALE

In conformitate cu normativul | 7 — 2011 este interzisd inceperea executiei lucrérilor de instalatii electrice
de catre constructor daca pana la inceperea lucrarilor beneficiarul (investitorul) nu a asigurat:

- verificarea proiectului de verificatori de proiecte atestati conform Legii 10/1996, (art. 5.1.1. $i 5.1.5.);
-obtinerea avizului tehnic de racordare la retelele electrice de alimentare.

Inainte de inceperea executiei se va consulta in mod obligatoriu proiectantul in vederea asigurarii ultimelor
corelari ale proiectului cu situatia de pe teren.

Pentru realizarea in bune conditji a tuturor lucrarilor care fac obiectul prezentului proiect, executantul are
urmatoarele obligatii:

A.Inainte de inceperea lucrarilor:

» va studia proiectul pe baza documentatiei precum si legislatia, normativele, standardele, instructiunile
tehnice de executie la care se face trimitere in proiect, astfel ca pana la inceperea executiei sa fie
clarificate lucrarile ce urmeaza a fi executate;
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va sesiza proiectantul in termen legal de eventualele neconcordante, obiectiuni in vederea rezolvarii
si concilierii celor prezentate;

dupa contractarea utilajelor si echipamentelor, antreprenorul va pune la dispozitia proiectantului
documentatia tehnica necesara pentru adaptarea proiectului daca e cazul la cerinfele si specificatiile
furnizorilor;

va realiza instalatia provizorie de organizare de santier.

B.in timpul executiei:

>

>

>

>
.

va asigura aprovizionarea ritmica cu materiale, echipamente prevazute in proiect in cantitatile si cu
caracteristicile tehnice prevazute;

va sesiza proiectantul in cazul imposibilitatii achizi{ionarii unor materiale prevazute in documentatie si
va prezenta totodata o oferta a altui material similar, cu caracteristici tehnice si economice cel putin
identice cu cele prevazute in proiect;

va asigura forta de munca si mijloacele de mecanizare ritmic in concordanta cu graficul de executie si
cu termenele partiale sau finale stabilite;

va respecta cu strictete tehnologia de lucru pentru lucrarile specifice si va folosi materiale cu
caracteristici conform proiectului;

va pastra la punctul de lucru pe toata perioada de executie si a probelor intreaga documentatie pe
baza careia se executa lucrarile respective, inclusiv dispozitile de santier date pe parcurs. Aceasta
documentatie va fi completata cu:

procesele verbale de lucrari ascunse;
documentele care atesta calitatea echipamentelor si materialelor;
documente care atesta buna executie;

modificari operate de proiectant - prin dispozitii de santier- in urma deplasarilor pe teren daca a fost
cazul.

orice modificare a prevederilor documentatiei tehnice se va executa cu avizul scris dat de proiectantul
de specialitate si/sau avizul sefului de proiect si va fi operata in planse astfel ca la punerea in functiune
a instalatiei sa fie cunoscuta exact situatia din teren;

in cazul nerespectarii celor de mai sus, executantul devine raspunzator pentru eventualele consecinte
economice, functionale, estetice cauzate de respectivele modificari;

in sarcina executantului intrd urmatoarele lucrari aferente proiectului:

executa si monteaza tabloul electric de for{a si comanda al statiilor de pompare;
executa instalatiile electrice interioare de iluminat;

executa instalatiile de iluminat exterioare;

executa prize de pamant exterioara cu rezistenta de dispersie de maxim 4 ohm;
executa priza naturala a constructiei pentru echipotentializarea acesteia;

executa priza interioara de legare la pamant si legarea la aceasta a tuturor partilor metalice care ar
putea fi puse accidental sub tensiune;

realizeaza probe, verificari si puneri in functiune;

Sarcinile beneficiarului prin intermediul dirigintelui de santier vor fi:

>

sa receptioneze documentatia primita de la proiectant, verificAnd piesele scrise si desenate,
coordonarea dintre ele, exactitatea elementelor (lungimi, trasee, etc.);
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» sa sesizeze proiectantul de orice neconcordanta sau alte situatii specifice aparute in scopul analizei
comune si gasirii rezolvarii urgente;

» sa anunte proiectantul Tn vederea prezentarii la fazele determinante, trasare retele, punere in
functiune, precum si alte situatii in care prezenta acestuia este necesara;

» sa nu accepte modificari fata de documentatia de executie, decat cu avizul proiectantului si cu viza
sefului de proiect;

» sa urmareasca ritmic executia lucrarilor in scopul respectarii documentatiei, participdnd conform
sarcinilor sale de servici, la controlul calitatii lucrarilor, la confirmarea lucrarilor ascunse si a cantitatilor
de lucrari efectuate de executant la nivelul fiecarei faze determinante;

» sanuaccepte trecerea la alta faza, sau receptia lucrarilor executate, fara atestarea tuturor elementelor
care concura la o buna calitate a materialelor si executiei, un C.T.C. a materialelor;

» pentru orice nerespectare a prevederilor documentatiei, beneficiarul prin dirigintele de santier va
solicita proiectantul Tn scopul clarificarii problemelor;

» cate un exemplar din observatiile, sesizarile si dispozitiile sale se vor pastra la punctul de lucru pentru
a putea fi consultate de proiectant si organele de control a calitatii constructiilor.

1.4 PRECIZARI Sl INDICATII GENERALE

1. Lucrarile de executare a instalatiilor electrice se realizeaza de catre echipe specializate, cu personal
instruit si autorizat ANRE in acest scop;

2. Inainte de inceperea lucrarilor la instalatiile electrice tot personalul implicat va fi instruit corespunzator
cerintelor impuse de legea sanatatii si securitatii in munca Legea 319/2006;

5. Executantul lucrarilor de instalatii electrice va utiliza numai materiale si echipamente omologate, cu
agrement tehnic valabil la data montarii;

5. Antreprenorul si beneficiarul vor solicita certificate de calitate si garantie de la furnizor. Acestea vor fi
prezentate comisiei de recepfie;

5. Pastrarea materialelor pentru instalatiile electrice se va face in magazii sau spatii de depozitare,
organizate in acest scop in conditii care sa asigure buna lor conservare si securitate deplina;

6. La manipularea materialelor se vor lua masuri pentru evitarea deteriorarilor. Se vor respecta normele
de tehnica securitatii muncii;

7. In timpul executiei, daca este cazul se vor intocmi dispozitii de santier prin care se dau derogari sau
modificari la solutiile din proiect. Dispozitiile de santier vor fi predate cu proces verbal dirigintelui de santier;

8. Caietul de sarcini nu are caracter limitativ insa orice modificari sau completari ulterioare se vor putea
face numai cu avizul proiectantului.

1.5 PROGRAMUL DE CONTROL A CALITATII

1. Pe intreaga perioada, de la inceperea si pana la terminarea lucrarilor, executantul, beneficiarul si
proiectantul vor urmari si respecta programul de urmarire a lucrarilor din documentatie;

2. Pentru fiecare etapa se va incheia un proces verbal care va fi anexat la dosarul receptiei preliminare;

3. Executantul va achizitiona toate materialele si aparatajul avand in vedere figele si specificatiile tehnice,
criteriile de performanta, masurile din programul de control al calitatii anexat la documentatie. Pe tot
parcursul derularii lucrarilor se va efectua controlul calitatii materialelor a aparatajului de comutatie si
protectie in concordanta cu prevederile proiectului.
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2 EXECUTAREA INSTALATIILOR ELECTRICE

2.1 STANDARDE S| NORMATIVE DE REFERINTA

2.1.1 REGLEMENTARI ALE CE

Directiva de Joasa Tensiune 2006/95/CE (identica cu Directiva 73/23/EEC). Echipamanete electrice
proiectate pentru utilizarea Tn anumite limite de tensiune;

2.1.2 REGLEMENTARI ADOPTATE IN ROMANIA IN DOMENIU:
Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii actualizata la 6 iulie 2015 cu Legea 177 /2015.

Regulament privind agrementul tehnic pentru produse, procedee si echipamente noi in constructii aprobat
prin HG 392/2014.

» Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora aprobat cu HG
273/2012.

» Regulament privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor, aprobat cu HG nr. 261/94.

2.1.3 STANDARDE
1. STAS 11381

2. STAS 553/2

Semne conventionale pentru scheme electrice

aparate de comutatie pana la 1000v c.a., 1200V c.c. si pana la
4000A. conditji tehnice

3. S R 6646/1 - 97
4, S R 6646/2

lluminatul artificial. Conditii generale

lluminatul artificial. Conditii
constructii industriale

speciale  pentru iluminatul in

5. STAS 12604/4-89 Protectia impotriva electrocutarii

6. STAS 10955 Cabiluri electrice. Calculul curentului admisibil Tn cabluri Tn regim
permanent. Prescriptii

7. STAS 2612 Protectia impotriva electrocutarii. Limite admise

8. SR EN 60529 Grade normale de protectie asigurate prin carcase. Clasificare
si metode de verificare

9. STAS 3184/3,4 - 85 | Prize, fise si cuple pentru instalatii electrice pana la 380 V c.a.
Conditji generale de calitate

10. | STAS 3009 - 90 Lampi electrice cu incandescenta de format normal. Tensiuni si
puteri nominale

11. | STAS 2612 - 87 Protectia impotriva electrocutarii. Limite admise

12. | STAS 3184/3;4 - 88 | Prize, fise si cuple pentru instalatii electrice pana la 380V.c.a. si

250 V.c.c. si pana la 25 A. Conditii tehnice generale de calitate;

PROIECT TEHNIC SI DETALII DE EXECUTIE — CAIET DE SARCINI INSTALATII ELECTRICE
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13. | SRCEI 60947 - 2;3;4 | Aparataj de joasa tensiune. Intrerupatoare, contactoare
14. | SREN 60617 Simboluri grafice pentru scheme electrice
15. | SREN 61557 Securitate electrica in retele de distributie de JT de 1 KV c.a. si

1,5 KV cc. Dispozitive de control, de masurare sau de
supraveghere a masurilor de protectie
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2.1.4 NORME TEHNICE CU CARACTER GENERAL:

> P 118/1 - 2023 - Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor;

» € 300 - 94 - Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de construciii
si a instalatiilor aferente acestora;

» NP 055-2001 - Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor de locuinte, social/culturale,
agrozootehnice si industriale —indicativ P 100-92;

> NGPM - ED.2002;

> NSPM/65-2001 - Norme specifice de protectia muncii pentru transportul i distributia energiei electrice.

2.1.5 NORME TEHNICE SI INSTRUCTIUNI CU CARACTER SPECIFIC PENTRU
INSTALATIILE ELECTRICE:

» 17-11, actualizat - Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor;

» NTE 007/00/08 - Normativ privind proiectare si executarea retelelor de cabluri electrice;

A\ 4

PE - 116/94 - Normativ de incercare si masuratori la echipamente si instalatii electrice;

» PE 124/95 - Normativ pentru stabilirea solutiilor de alimentare cu energie electrica a consumatorilor
industriali si similari;

» NT 006/06/00 - Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de scurtcircuit in retele electrice
cu tensiunea sub 1 KV;

» NP -061 - 02 - Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial din cladiri.

» € 56/2002 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de construciii si instalatii aferente
indicativ;

Lista de prescriptii tehnice mentionate nu este limitativa, executantul avand obligatia sa cunoasca
si sa aplice intocmai toate actele normative in vigoare.

2.2 CONDITII DE LIVRARE, TRANSPORT, MANIPULARE, DEPOZITARE.

1. Transportul si depozitarea materialelor se va efectua in conditii care sa asigure integritatea si
functionalitatea lor, ludndu-se masuri pentru a nu se deteriora si a patrunde apa in ambalaje.

2. Echipamentele si tablourile electrice trebuie sa fie prevazute cu o placuta indicatoare pe care se
marcheaza vizibil cel putin urmatoarele date:

» marca de fabrica a intreprinderii producatoare;
» modul de identificare al tabloului (tip, denumire);
» seria si data fabricatiei;

» tensiunea, frecventa, curentul nominal.

3. Ambalarea se face individual in folie de polietilena. Ambalajele trebuie sa fie prevazute cu
etichete care sa confina urmatoarele date:

» marca de fabrica a intreprinderii furnizoare;
» date de identificare (tip, denumire);
» semnul avertizor pentru produse fragile.

Manipularea se va face cu grija, evitandu-se loviturile si zdruncinaturile. Se vor respecta normele
de tehnica securitatii muncii.
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4. Depozitarea echipamentelor, aparatelor si tablourilor electrice se va face in locuri lipsite de
agenti corozivi, respectand instructiunile de utilizare. Astfel depozitarea se va face in incaperi cu atmosfera
neutra, la o temperatura cuprinsa intre 0 si + 40° C si umiditate relativa a aerului de max. 80 % la + 20° C.

5. Materiale si echipamente utilizate in proiect sunt:
cabluri cu 3 - 5 conductoare cu izolatie si manta din PVC de tip CYY-F, CYABY-F;
corpuri de iluminat;
tablouri electrice;
aparate electrice: intreruptoare, prize, etc;
accesorii, suporti, poduri de cabluri, {evi de protectie, etc;
electrozi, platbanda pentru priza de impamantare;

V V V V V V V

tije de paratrasnet;
» paratrasnet cu dispozitiv de amorsare.

6. Toate materialele si echipamentele utilizate trebuie sa fie agrementate tehnic, conform Legii 10/1995 si
certificate conform Legii 319/2006;

7. Toate materialele si echipamentele trebuie sa corespunda standardelor in vigoare si/sau prescriptiilor
tehnice ale producatorului (intern sau extern).

Ele vor fi insofite de:
» certificatul de calitate al producatorului;

» cartea sau figsa tehnica care trebuie sa contina caracteristicile tehnice, durata de viata in exploatare,
desenul de ansamblu cu cotele de gabarit si de montaj, schema electrica, instructiuni de montare,
verificare, Intrefinere si exploatare;

» certificatul de garantie;

Y

certificatul de atestare a performantelor (agrementare tehnica) pentru materialele si aparatele utilizate;

» certificatul de atestare si sigiliul Biroului Roman de Metrologie Legala, pentru echipamentele care
trebuie omologate de acesta.

8. Caracteristicile materialelor si echipamentelor electrice montate trebuie sa nu provoace efecte
daunatoare asupra altor echipamente electrice.

9. Materialele, componentele si aparatele aferente instalatiilor electrice trebuie sa indeplineasca si
urmatoarele conditji:

» Sa corespunda cerintelor esentiale de calitate;

» Sa fie proiectate si executate sa functioneze in conditiile de mediu si de exploatare corespunzatoare
celor din contract;

» Sa fie utilizate numai echipamente, componente si materiale noi;

A\

Sa conduca la minimizarea costurilor de mentenanta a utilajului/instalatiei in care sunt incorporate;

» Sa fie produse si omologate de un producator recunoscut pentru calitatea si performantele optime ale
produselor, intr-o gama standardizata, iar numarul de producatori diferiti sa fie cat mai restrans;

» Toate produsele/echipamentele/elementele componente care fac obiectul proiectului vor fi
agrementate in Romania, in conformitate cu legislatia in vigoare.
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2.3 INSTRUCTIUNI TEHNICE PRIVIND TABLOURILE ELECTRICE

2.3.1 PRESCRIPTII| GENERALE

1. Tablourile electrice sunt considerate ca ansambluri prefabricate de aparataj de joasa tensiune: aparate
de comutatie, echipamente de comanda, masura, protectie si reglare. Acestea vor respecta conditiile de
serviciu, prescriptiile constructive, caracteristicile tehnice si incercarile pentru aparataj de joasa tensiune
prevazute in SR EN 60439 - 1/2001;

2. Producatorul va insofi tablourile electrice cu documentatia tehnica aferenta, documentatie cuprinzand
informatii privind caracteristicile electrice necesare unei functionari corecte (tensiunea nominala de
utilizare, tensiunea nominald de izolare, curentul nominal, curentul nominal de scurta durata, curentul
nominal conditional de scurtcircuit, frecventa nominala);

3. Producatorul va asigura posibilitatea ca in interiorul fiecarui tablou circuitele individuale si dispozitivele
lor de protectie sa poata fi identificate. Reperele aparatajului din tablou trebuie sa fie identice cu cele din
schemele de conexiuni care vor fi livrate impreuna cu tabloul;

4. Aparatajul si circuitele dintr-un tablou electric trebuie astfel amplasate incat sa faciliteze functionarea si
intretinerea lor si in acelasi timp sa asigure gradul necesar de securitate;

5. Aparatele de conectare trebuie sa fie astfel montate incat sa intrerupa simultan toate fazele circuitului
pe care il deservesc. Nu se admite intreruperea conductorului de protectie. Conductorul de nul poate fi
intrerupt numai in instalatiile in care acesta nu este folosit si pentru proteciie;

6. Toate circuitele din tablou vor fi prevazute cu inscriptii vizibile si neechivoce, in care sa se indice
destinatia fiecarui circuit. Inscriptiile se amplaseaza cu vedere din directia de deservire a tabloului. Nu se
accepta etichete metalice ambutisate. Vor fi prevazute si etichete care vor contine simbolizarea sau
destinatia tabloului, tensiunile de lucru, indicatii de actiune, situatii de stare (dupa caz).

7. Aparatajul care face parte dintr-un tablou trebuie sa aiba distantele conform cu cele din prescriptiile
corespunzatoare si aceste distante trebuie mentinute in conditii de utilizare normal3;

8. Coordonarea dispozitivelor de protectie la curenti de scurtcircuit trebuie sa faca obiectul unui acord intre
producatorul tablourilor electrice si utilizator. Informatiile existente in documentatia tehnica ce insoteste
tablourile pot tine loc de acord. Tablourile electrice si elementele componente trebuie sa corespunda
conditiilor nomale de functionare la scurtcircuit;

9. Tn interiorul tablourilor, trebuie s& se prevada pe bare, puncte neizolate si nevopsite, pentru a face
posibila scurtcircuitarea si legarea la pamant;

10. Imbinarile intre caile de curent, precum si intre acestea si bornele aparatelor se vor face prin metode
care sa asigure posibilitatea de trecere a curentului electric corespunzator sectiunii curente, rezistenta
mecanica necesara si pastrarea in timp a calitatilor mecanice si electrice ale contactului;

11.Reglajele sau alegerea dispozitivelor de protectie la curenti de scurtcircuit din interiorul unui tablou
trebuie fixate, daca este posibil, astfel incat un scurtcircuit care se produce in oricare din circuitele de
plecare sa poata fi eliminat de echipamentul de comutatie instalat pe circuitul defect, fara a afecta celelalte
circuite de plecare, asigurand astfel selectivitatea sistemului de protectie;

12. Aparatajul de comutatie si componentele acestuia trebuiesc astfel dispuse incat sa fie accesibile Tn
timpul montarii, cablarii, intretinerii si inlocuirii;
13. Metoda si masurile de identificare ale conductoarelor dintr-un tablou (dispunere, culoare, simbol) la

bornele la care sunt conectate sau numai la capetele conductoarelor, sunt responsabilitatea producatorului
si trebuie sa fie conforme cu desenele si schemele de conexiuni;

14. Conductorul de protectie trebuie sa fie usor identificabil datorita formei, amplasarii, marcarii sau culorii.
Daca se utilizeaza identificarea dupa culoare, acesta trebuie sa fie verde - galben. Cand conductorul de
protectie este un cablu izolat monofilar culoarea de identificare trebuie folosita pe toata lungimea cablului;
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15. Pentru transportul corespunzator al tablourilor se vor avea in vedere:

» tablourile vor fi protejate contra prafului si umezelii;

» in timpul transportului se va asigura pozitia verticala a tablourilor si se vor feri de zdruncinaturi;
» aparatele de masura si automatizare vor fi transportate separat in ladite.

16. Depozitarea tablourilor se va face in incaperi cu atmosfera neutra, lipsite de gaze corozive, cu
temperatura aerului ambiant cuprinsa intre 0 si + 40°C si umiditatea relativa de max. 80 % la 20° C.
Tablourile nu se vor stivui.

2.3.2 CONDITII DE INSTALARE TABLOURI ELECTRICE

1.Tablourile electrice prevazute in cadrul documentatiei vor indeplini conditile minimale generale de
exigenta, printre care:

> tensiunea nominala 1 kV;

» protectie mecanica IP65;

» ambient local (-15°C - +40°C);
» montaj aparent;

>

acces frontal.

2. Tablourile de distributie trebuie montate perfect vertical si fixate bine, pentru a nu fi supuse vibratiilor
sau deplasarilor, ce pot surveni in caz de scurtcircuitare pe bare sau cutremur;

3. Se vor lua masuri pentru evitarea patrunderii animalelor mici in incaperile tablourilor si instalatjilor
electrice.

4. Distantele dintre marginile tablorilor si conductele de apa, abur, aer comprimat, gaze sau lichide
inflamabile, etc., trebuie sa fie conf.l 7.

2.3.3 VERIFICAREA TABLOURILOR ELECTRICE

Date fiind eventualele urmari ale fazelor de transport, depozitare, instalare, se procedeaza la completarea
si verificarea prealabila a tablourilor, inainte de trecerea la racordarea instalatiilor dupa cum urmeaza:

1. Verificarea vizuala a integritatii constructiei metalice a tabloului, a aspectului sudurilor;

2. Montarea aparatelor de masura, care au fost transportate separat in ladite,de la furnizorul tablourilor.
In prealabil se va verifica la fiecare aparat, existenta sigiliului;

3. Verificarea existentei si integritatii marcajelor si etichetarilor tabloului, circuitelor, aparatelor inclusiv
schemele electrice conform proiectului;

4. Verificarea legaturilor electrice interioare. Verificarea se face la tensiunea nepericuloasa de cel mult 24
V, tabloul nefiind cuplat la retea. Se va verifica si strdngerea legaturilor, fixarea aparatelor, rigiditatea
barelor;

5. Verificarea legaturilor de protectie prin punere la pamant (sub 0,1 ohm) a aparatelor, precum si intre
bara generala de pamant si centura de legare la pamant;

6. Verificarea rezistentei de izolatie intre circuite si masa, conform STAS 555.
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2.4 CONDITII DE INSTALARE TUBURI, DOZE, APARATE LOCALE

2.4.1 CONDITII GENERALE

1. Pentru executarea instalatiilor electrice se vor utiliza numai aparate si materiale omologate. Fiecare
aparat trebuie sa fie prevazut cu o placuta indicatoare care sa cuprinda datele sale tehnice si de
identificare;

2. Alegerea materialelor (conducte, cabluri, tuburi etc.), ale aparatelor, ale echipamentelor si utilajelor
electrice din import se va face prin asimilarea caracteristicilor acestora cu cele ale produselor indigene
omologate, respectiv prin incadrarea lor in prevederile normativului | 7 - 2011, standardelor in vigoare si
dupa caz cu avizul metrologiei;

3. Aparatele electrice individuale,care se instaleaza in teren, conform proiectului - intrerupatoare, prize,
corpuri de iluminat, cutii de conexiuni etc. - vor fi insotite de certificat de calitate si dupa caz de garantie;

4. Se vor verifica la fiecare aparat urmatorii parametri: tensiunea nominala curentul, frecventa, puterea
consumata si alti parametri prevazuti in mod expres in proiect, precum si gradul de protectie conform SR
EN 60529;

5. In spatiile de productie — tehnologice — pot fi amplasate instalatii electrice numai de tip ,inchis ,sau
.capsulat”;

6. Amplasarea si montarea aparatelor si tablourilor electrice locale trebuie sa se faca asa fel incat
intretinerea, verificarea, localizarea defectelor si reparatiilor sa se poata realiza cu usurinta;

7. Amplasarea si montarea aparatelor trebuie sa se faca in asa fel incat ele sa nu stanjeneasca circulatia
pe coridoare, pasarele, accese;

8. Se va evita montarea aparatelor electrice in locuri in care exista posibilitatea deteriorarii lor in
exploatare, ca urmare a loviturilor mecanice sau actiunii agentilor corozivi.

9. Lampile de iluminat exterior care se instaleaza pe stalpi se monteaza pe suporii (carje metalice ) prinsi
cu coliere de capatul superior al stalpului. Masurarea si taierea conductelor-cablului de alimentare a lampii
se face numai dupa verificarea lungimii reale la care se adauga un procent de 10% pentru realizarea
legaturilor. Introducerea cablului/conductoarelor pe teava brafului si a carjei se face cu grija, fiind exclusa
innadirea cablului sau a conductoarelor.

2.4.2 INSTALAREA TUBURILOR DE PROTECTIE

1. Tuburile de protectie metalice se folosesc pentru protectia mecanica a cablurilor armate /nearmate pana
la iesirile din statia de pompare pana la intrarea in tablouri.

2. Se interzice montarea ingropata in beton a tuburilor defecte (fisuri, crapaturi, pereti subfiri);

3. Tuburile din PVC se vor monta pe trasee orizontale sau verticale (se admit trasee oblice in cazul celor
pozate ingropat in plansee). Tuburile din PVC montate sub pardoseala trebuie protejate Tmpotriva
pericolului de deteriorare mecanica prin acoperire cu un strat de mortar de ciment cu grosimea minima de
1 cm;

4. Tuburile se vor fixa cu copci de ipsos la o distanta de 0,9 + 1,1 m si la 10 cm de la capetele tuburilor si
curbelor fata de dozele de aparat si derivatie;

5. Se interzice montarea tuburilor si tevilor in lungul monolitizarilor dar se pot face traversari pe drumul cel
mai scurt;

6. Nu se admite instalarea tuburilor si tevilor in care sunt introduse conducte electrice cu izolatie obisnuita,
pe suprafata cosurilor si a panourilor radiante sau pe alte suprafete similare, in spatele sobelor sau al
corpurilor de incalzire;
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7. Se interzice imbinarea tuburilor la treceri prin elemente de constructie;

8. Curbarea tuburilor se executa cu raza interioara egala cu minim de 5 - 6 ori din diametrul exterior al
tubului la montaj aparent si egala cu minimum de 10 ori diametrul exterior al tubului la montaj ingropat;

9. Dupa montarea tuburilor se vor lasa in acestea sarme/fire de tragere pentru tragerea conductelor
electrice.

2.5 CONDITII DE INSTALARE APARATE PENTRU INSTALATIA DE ILUMINAT:

Alegerea corpurilor de iluminat si a surselor de lumina se face in funciie de:
influentele externe (I 7 2011);

destinatia incaperilor si a constructiei (1 7 2011);

masurile de protectie Tmpotriva socurilor electrice;

1.

>

>

» cerintele luminotehnice;
>

» regimul de functionare;
>

criterii economice.

2. Este permisa amplasarea aparatelor, echipamentelor si receptoarelor electrice in locuri in care ar putea
fi expuse direct la apa doar daca sunt de tip capsulat;

3. Aparatele de conectare folosite pentru circuitele electrice ale corpurilor fluorescente, vor avea un curent
nominal de minimum 10 A;

4. Montarea corpurilor de iluminat pe elemente de constructie din materiale combustibile se face in
conditiile prevazute din 17-2011;

5. Intrerupatoarele, comutatoarele si butoanele pentru comanda iluminatului se monteazd numai pe
conductele de faz3a;

6. Conductorul de faza se leaga in dulia lampii la borna din interior, iar conductorul de nul la borna
conectata la partea filetata a duliei;

7. Corpurile de iluminat de orice tip se vor alimenta intre faza si nul. Corpurile de iluminat, la care este
prevazuta prin proiect racordarea la instalatia de protectie, se vor racorda la nulul din tabloul de alimentare,
nulul fiind racordat la instalatia de legare la paméant. Racordarea la nulul de protectie al tabloului se va
face printr-un singur conductor, diferit de cel de lucru, care va fi din Cu in situatiile in care alimentarea este
prevazuta in cablu (al treilea conductor al cablului) si va fi de cupru in cazul folosirii conductelor izolate Tn
tuburi de protectie;

8. Legarea conductoarelor la aparate, echipamente, receptoare, elemente metalice se face prin strangere
mecanica cu suruburi, acoperite galvanic, in cazul conductoarelor cu sectiuni mai mici sau egale cu 10
mm? si prin intermediul papucilor sau clemelor speciale, acoperite galvanic, in cazul conductoarelor cu
sectiuni egale sau mai mari de 16 mm?2. La conductoarele care se leaga la elemente mobile, legaturile se
prevad cu elemente elastice cu suprafete striate, acoperite galvanic;

9. La legaturile executate prin strangere mecanica, suprafetele de contact ale conductoarelor se curata
pana la luciu metalic. La conductoarele din aluminiu curatirea se face sub vaselina neutra. La
conductoarele multifilare din cupru, suprafetele se protejeaza prin cositorire;

10. Pentru asigurarea impotriva desurubarilor, legaturile conductoarelor de protectie se executa conform
STAS 12604/4 si STAS 12604/5, prin sudare sau prin imbinari cu contrapiulite si saibe elastice acoperite
galvanic;

11. Sectiunile vor fi in conformitate cu prevederile proiectului, cu respectarea conditiilor de verificare la
caderea de tensiune si incarcarea termica. (pentru iluminat sectiunea minima va fi de 1,5 mm?, iar pentru
forta de 2,5 mm?, din considerente mecanice).
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12. Conductorul NEUTRU, va avea aceiasi sectiune cu cel de faza, in circuitele monofazate si in circuitele
trifazate cu sectiuni ale celor de faza pana la 16 mm? cupru si 25 mm? aluminiu.

2.6 MATERIALELE CIRCUITELOR ELECTRICE

2.6.1 CONDITII GENERALE

1. Materialele circuitelor electrice se considera mijloacele prin care se realizeaza funciiuni de izolare,
legatura electrica si mecanica, ca de exemplu: conductoare, cabluri, cleme, alte materiale de montaj si
accesorii;

2. La alegerea materialelor se va {ine seama de destinatia constructiei si de conditiile lor de utilizare si
montare. Se vor respecta conditiile generale din | 7 - 2011 si conditiile speciale din standardele de produse;

5. Materialele si produsele folosite de executant trebuie sa fie insotite de certificate de calitate;

5. Se vor utiliza ca materiale de protectie, de izolare sau pentru suporturi, materiale incombustibile sau
greu combustibile, incadrarea acestora in aceste categorii stabilindu - se pe baza prescriptiilor specifice
in vigoare (1 7 - 2011).

2.6.2 LEGATURILE ELECTRICE

1. Se interzice executarea legaturilor electrice intre conductoare in interiorul tuburilor sau fevilor de
protectie, plintelor, golurilor in elementele de constructie si trecerilor prin elementele de constructie;

2. Legaturile conductoarelor de protectie se executa in condiiile prevazute de STAS 12604/4,5.

2.6.3 CABLURI ELECTRICE

1. Cablurile electrice utilizate in proiect sunt de tip armat cu izolatie din PVC -CYAbY sau cu rezistenta
marita la actiunea focului CYABY-F, sau cabluri de comanda de tip CSYAB-Y .Utilizarea obligatorie a
cuprului este reglementata de normativul | 7 - 2011. Cablurile vor respecta standardele roménesti in
vigoare;

2. Se interzice utilizarea cablurilor fara intarziere la propagarea flacarii in interiorul construciiilor. La
alegerea si instalarea cablurilor se vor respecta conditiile impuse de NTE 007 /08/00;

3. Nivelul de izolatie al cablurilor este caracterizat de valorile tensiunilor nominale ale cablurilor (Uo si U)
si de valorile rigiditatii dielectrice. In cazul instalatiilor de joasa tensiune, cablurile vor avea tensiunile
nominale de 0,6 kV si U = 1 kV;

4. Rigiditatea dielectrica a cablurilor caracterizeaza nivelul de izolatie la supratensiuni si are valorile
indicate in standardele si normele de produs, funciie de tensiunea cea mai ridicata a retelei. In cazul de
fata aceasta tensiune se considera de maxim 1,2 kV;

5. Rigiditatea dielectrica a cablurilor de comanda / control supuse influentei instalatiilor de energie se
verifica la supratensiunile induse prin cuplaj de la aceste instalatji, conform STAS 832.

6. Lucrarile pentru instalarea / pozarea subterana a cablurilor se vor executa conform NTE 007/2008,
STAS 859/1 - 91 cu mentionarea urmatoarelor aspecte:

» sapatura pentru pozarea cablurilor se executd manual sau mecanizat;

» pe teren se vor monta garduri de sustinere a pamantului si podete metalice pentru asigurarea accesului
persoanelor pe perioada executiei;

» pamantul ramas in urma acoperirii $antului va fi incarcat si transportat;

» cutiile terminale si mansoanele tehnice sa asigure protectia impotriva patrunderii umezelei si a altor
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substante cu actiune nociva din exterior;

mangoanele de legatura trebuie sa asigure:

continuitatea electrica a mantalei;

continuitatea electrica a benzilor de armare si a ecranelor metalice;
nivelul de izolatie;

protectia mecanica similara cu acea a cablului.

razele minime de curbura sunt cele indicate de furnizorul cablului sau in lipsa acestora in conformitate
cu NTE 007/2008;

Amplasarea cablurilor pentru retelele electrice exterioare Tn sapatura se executa conform STAS

8591/1 - 91 referitor la trasee, distante minime, traversari, incrucisari.

Distantele fata de instalatiile edilitare in conformitate cu NTE 007/2008 sunt:

in plan orizontal:

>

>
>
>

0,5 m fata de apa si canal;
1,5 m fata de termoficare;
1 m fata de fluide combustibile;

1m fatd de gaze, iar pentru cablurile montate in tuburi 1,5 m péna la 3 m in functie de presiunea
gazului.

in plan vertical: 0,5 m fata de toate instalatjile.

Aceste distabte pot fi micsorate pana la montarea pe conducta daca cablurile sunt armate.

7. La proiectarea si executia instalatiei electrice de utilizare se {ine cont de urmatoarele aspecte legate
de conditiile de alegere si instalare a cablurilor:

>

YV VYV V V V V

A\

alegerea materialelor (conducte, tuburi, cabluri) si a sistemului de montare se va face tinandu-se
seama de categoriile in care se incadreaza incaperea sau zona respectiva din punct de vedere al
caracteristicilor mediului, a pericolului de electrocutare sau a pericolului de incendiu;

in cazul in care un loc sau o zona dintr-o cladire pot fi incadrate in mai multe categorii, se vor respecta
prevederile pentru categoria cu acoperire globala a conditjilor;

se vor evita zonele in care este periclitata integritatea instalatjilor;
se va asigura posibilitatea unui acces usor la instalatia electrica;
se vor alege traseele cele mai scurte;

se interzice spargerea de santuri, de goluri in elementele de beton in care acestea nu au fost prevazute
la proiectarea constructiei in vederea amplasarii instalatiei electrice.

se interzice traversarea cosurilor si canalelor de fum cu conducte, cabluri si bare electrice, tuburi de
protectie sau cu alte elemente ale instalatiilor electrice;

se interzice amplasarea instalatiei electrice in interiorul canalelor de ventilatie;
se interzice instalarea conductoarelor electrice in tuburi sau {evi pozate in pamant;

nu se admite amplasarea instalatiei electrice sub conductele sau utilajele pe care poate sa apara
condens (cu exceptia celor in executie Inchisa — grad minim de protectie IP33 realizate din materiale
rezistente la conditiile respective).
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2.6.4 ALTE MATERIALE:

1. Caile de curent prevazute in bare se realizeaza din bare de cupru si/sau din aluminiu pe baza calculului
tehnologico - economic;

2. Trecerea barelor electrice prin elementele de constructie se face in conditiile impuse de 17-2011;

3. Conductoarele electrice se marcheaza pentru identificarea functiunii, prin culori, conform prevederilor
din 17 —2011;

DISPOZITIE GENERALA:

Utilizarea altor materiale decat sau in afara celor specificate in proiect se va putea face numai cu
avizul expres al proiectantului.

2.7 INSTRUCTIUNI TEHNICE PRIVIND EXECUTIA LUCRARILOR

2.7.1 PREVEDERI GENERALE

1. Se va avea in vedere incadrarea in proiect a consumatorului si a receptorilor conf. PE 124 din punct de
vedere al nivelului de sigurantd in alimentarea cu energie electricd. Aceasta incadrare sta la baza
conceptiei proiectului si a executiei;

2. Se va identifica conform proiectului de detalii de executie categoria incaperilor spatiilor, zonelor in
functie de mediu (cf.1 7);

3. In instalatiile electrice se vor lua masuri de protectie impotriva electrocutarilor prin atingere directa si
electrocutarilor prin atingere indirecta (I 7), respectandu-se standardele si normativele in vigoare, atat in
continutul proiectului cat si in exploatare;

4. Legarea la nulul de protectie este folosita ca mijloc principal de protectie. Se interzice folosirea de prize
de pamant separate pentru aceeasi instalatie si se va folosi o instalatie de legare la pamant comuna cand
coexista ambele sisteme de proteciie;

5. Se va evita amplasarea elementelor instalatjilor electrice in structura de rezistenta a construcitiilor. Se
interzice spargerea de santuri, goluri etc. in elementele din beton daca nu este prevazut in proiect pentru
amplasarea instalatiilor electrice, afectand structura de rezistenta a construcitiei;

6. Se va evita amplasarea instalatiilor electrice pe trasee comune cu acelea ale altor instalatii. Exceptiile
se rezolva tinand cont de prevederile normativelor | 7,NTE 007;

7. In toate cazurile in care se utilizeaza cabluri trebuie respectate obligatoriu prevederile din normativul
NTE 007/08/00, precum si indicatjile fabricii constructoare de cabluri privind distantele intre cabluri si alte
instalatii sau constructii;

8. Se interzice montarea directa pe elementele de constructie din materiale combustibile a conductelor,
cablurilor, tuburilor din PVC, a aparatelor si echipamentelor electrice. Instalarea tuburilor si tevilor de
protectie pe/in structura de rezistenta a construciiilor se admite numai in conditiile prevazute in Normativul
P100. Exceptiile se rezolva conform prevederilor Normativului 17-2011. Traversarea elementelor de
constructii necombustibile cu elemente ale instalatiei electrice, se va face conform prevederilor
Normativului | 7-2011;

9. Traversarea elementelor de constructie combustibile se va face conf. prevederior normativului | 7;

10. Se interzice montarea dispozitivelor de protectie electrica —sigurante — pe conductele instalatiilor de
protectie (nul de protectie);

11. Pentru o usoara identificare la verificari si reparatii si pentru evitarea pericolelor de accidente prin
electrocutare, conductele electrice vor fi marcate cu culori:
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» verde/galben pe toata lungimea si in plus marcate albastru deschis la capete, pentru PEN daca sunt
izolate;

Verde/galben pentru conductele de protectie (PE);
Alb sau cenusiu deschis pentru conductele de nul de lucru;

Albastru deschis pentru conductele neutre (N si median) ;

YV V. V V

Culori diferite de cele de mai sus si diferite intre ele pentru conductele de faza, recomandandu-se
pentru acestea: negru, albastru inchis, maron. In toata instalatia din interiorul unei cladiri se va mentine
aceeasi culoare de marcare pentru fiecare conductor de faza;

» Se interzice folosirea conductoarelor cu izolatie verde sau galbena in circuite in care exista conducte
PE sau PEN.

> In intreaga instalatie electricd se va mentine aceeasi culoare de marcare pentru fiecare conducta de
faza.

12. Imbinarile intre caile de curent si intre acestea si bornele aparatelor se vor face prin metode care s&
asigure trecerea curentului corespunzator sectiunii curente, rezistenta mecanica corespunzatoare si
pastrarea in timp a acestor calitatj;

13. Bara sau conductorul de nul intre punctul neutru al transformatoarelor si tablouri, precum si intre
tablouri, se vor monta la fel de ingrijit ca si cele de faza, ele fiind protejate impotriva atingerilor si
deteriorarilor ca si conductoarele si barele de faza.

2.7.2 POZAREA/INSTALAREA CABLURILOR

1. Stabilirea traseelor cablurilor se va face conform proiectului de executie.

La pozarea cablurilor electrice se vor respecta conditiile impuse de Normativul pentru proiectarea si
executia retelelor de cabluri electrice NTE 007/08/00;

2. Traseele de cabluri trebuie alese in asa fel incat sa se realizeze legaturile cele mai scurte, in
concordanta cu organizarea intregii gospodarii sau retele de cabluri si cu extinderile previzibile, sa se evite
pe cat posibil zonele cu pericol de incendiu sau zonele in care integritatea cablului este periclitata prin
deteriorari mecanice, prin agenti corosivi, pozare in apa, vibratii, supraincalzire sau prin arc electric
provocat de alte cabluri;

3. Se va asigura accesul la cabluri pentru lucrari de montaj, mentenanta, si pentru interventii in caz de
incendiu fara a fi necesare schele sau platforme realizate special;

4. Cablurile care constituie alimentarea de rezerva a fiecarui obiect distinct sau a dispozitivelor de
prevenire si stingere a incendiilor se dispun in fluxuri separate fata de cele apartinand alimentarii de baza;

5. In cazuri obligate, se admite amplasarea pe acelasi rastel, perete sau pardoseal& a cablurilor cu tensiuni
sau utilizari diferife (exemplu cabluri de energie de diverse tensiuni sau cabluri de energie si cabluri de
circuite secundare), precum si a grupelor de cabluri cu comportari diferite la propagarea flacarii, in
conditiile Tn care intre grupele respective de cabluri se asigura o distantda minima "A” avand valoarea:

a) A = 25 cm - In cazul grupelor de cabluri cu tensiuni sau utilizari diferite;
b) A =15 cm - in cazul grupelor de cabluri cu si fara intarziere la propagarea flacarii.
Se admite reducerea distantei "A" in urmatoarele situatii:

> pe fluxurile mari de cabluri; atunci cand se pot lua masuri eficiente de izolare sau separare a grupelor
de cabluri;

» pe derivatiile din fluxurile mari de cabluri, spre receptoarele individuale;

» pe fluxurile de cabluri prin ale caror conductoare nu trec curenti maximi de durata peste 10A.
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6. Pozarea in straturi a cablurilor de energie sau a cablurilor de energie impreuna cu cablurile de circuite
secundare sau de teleconducere este admisa intr-una din urmatoarele situatii:

» daca curentii maximi de durata in conductoarele cablurilor de energie nu depasesc 10 A;

» 1n cazuri obligate, pe distante scurte (sub 2 m), indiferent de valorile curentilor prin cablurile de energie,
cu conditia ca intre straturi sa se intercaleze materiale rezistente la foc 30 minute.

7. Pozarea cablurilor in spatiile (incaperile) de productie se va realiza, de regula, aerian, folosind pentru
sustinere elementele de constructie ale halelor, platformele si constructiile aferente utilajelor tehnologice,
etc.;

8. In cazul cand instalarea cablurilor pe elemente de constructii cu altd destinatie nu este posibila sau
conduce la lungirea traseelor, se pot avea in vedere solufii cu estacade speciale pentru cabluri (de
constructie usoara si de preferinta din elemente prefabricate), sau alte soluii de pozare aeriana
(suspendare pe cabluri de tractiune, etc).;

9. La pozarea cablurilor de energie si de circuite secundare (indiferent de locul de pozare, tensiunea
nominala sau tipul cablului) se prevede o rezerva de cablu pentru compensarea deformarilor si pentru a
permite Tnlocuirea terminalelor si a mansoanelor.

Pentru rezerve, se prevad urmatoarele lungimi minime:
» lungimea necesara refacerii 0 singura data a terminalului respectiv;
» ecranele metalice ale cablurilor se leaga intre ele si la pamant la ambele capete.

10. La trecerea cablurilor prin plansee (la montarea in interior) sau la trecerea din pamant in aer (la
montarea Tn exterior), cablurile trebuie protejate mecanic in tuburi din PVC sau in tevi metalice, dupa care
se va etansa atat spatiul intre elementele de constructie si tub, respectiv teava, cu ipsos si mortar de
ciment, cat si spatiul intre tub, respectiv teava si cablu, cu kit siliconic;

Protejarea cablurilor se va face pe o inaltime minima de:

» 0,5 m, in spatii tehnologice, in cazul utilizarii cablurilor armate, precum si in spatii fara pericole de
deteriorari mecanice (de exemplu, in statii electrice sau la distante de minim 0,75 m fata de culoarele
de circulatie din incaperi tehnologice, in cazul utilizarii cablurilor nearmate;

» 2 m, in spatii tehnologice sau spatii cu pericole de deteriorari mecanice in cazul utilizarii cablurilor
nearmate, precum si in exteriorul incintelor.

11. La echipamentele unde exista presetupe de etansare (tabloul electric, corpuri de iluminat, etc.), se va
corela diametrul acestora cu diametrul cablului electric intrare / iesire;

12. La executia instalatiei electrice se va avea in vedere ca traseele sa respecte distantele minime de
amplasare fata de alte instalatii, prevazute in normativul | 7/2011 si normativul NTE 007/08/00.

Instalatiile electrice (in tub sau in cablu), daca se realizeaza pe trasee comune cu alte instalatii, se vor
monta astfel:

» la 5 cm deasupra instalatiilor de apa si canalizare (3 cm la intersectii);
» la 10 cm deasupra conductelor cu gaze petrolifere lichefiate (5 cm la intersectii).

13. Pozarea aparenta a cablurilor se face dupa ce sunt montate si vopsite toate constructiile metalice, sunt
executate legaturile la pamant si s-au realizat, acolo unde sunt necesare conform normelor, circuitele
instalatiilor de semnalizare si instalatiile de stingere aferenta, acestea din urma trebuind sa fie in stare de
functionare la punerea in functiune a gospodariei de cabluri.

Dupa pozarea cablurilor, nu sunt admise astfel de lucrari decat in cazuri de stricta necesitate si cu luarea
unor masuri suplimentare de protectie.

14. Desfasurarea cablurilor de pe tambur si pozarea lor se face numai in conditiile in care temperatura
mediului ambiant este superioara limitelor minime indicate in standardele si normele interne de fabricatie
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ale cablurilor. Tn cazul in care este necesara desfisurarea si pozarea cablului la temperaturi mai scazute
decat cele indicate de fabricile furnizoare, cablurile trebuie sa fie incalzite.

15. Legarea la pamant a conductoarelor de protectie si a invelisurilor metalice ale cablurilor (cu asigurarea
continuitatilor pe traseu), precum si a constructiilor metalice de sustinere se recomanda sa fie conform SR
EN 61140:2002 si SR HD 637 S$1:2005. Se recomanda legarea la pamant a mantalelor cablurilor la
ambele capete.

2.7.3 INSTALAREA TUBURILOR IZOLANTE DE PROTECTIE SI ACCESORII

1. Nu se vor instala tuburi si tevi in care sunt instalate conducte cu izolatie obisgnuita pe suprafata
cosurilor, a panourilor radiante sau a altor suprafete similare, in spatele sobelor sau a corpurilor de
incalzire (cu exceptiile prevazute in 1 7 - 2011);

2. Montarea tuburilor se va face astfel incat patrunderea apei sau colectarea apei de condensatie in
interiorul lor, sa nu fie posibila, in situatji speciale (I 7 — 2011) se monteaza cu panta de 0,5 ... 1 %
intre doua doze;

3. Tuburile se vor monta pe trasee orizontale sau verticale. Exceptii se admit numai in cazurile in care
acest lucru nu este posibil;

4. La montarea tuburilor se vor prevedea elemente de fixare conform Normativului | 7 - 2011. Montarea
accesoriilor se va face in conditiile art. 5.96 din Normativul | 7;

Executarea legaturilor electrice se va face respectand prevederile | 7;
6. La dispunerea tuburilor se respecta urmatoarele prevederi:

a) racordarea tuburilor intre ele trebuie sa fie realizata fara bavuri sau asperitati care sa conduca
la deteriorarea cablului;

b) extremitatile tuburilor se obtureaza, cu interpunerea, in cazul cablurilor nearmate, a unui strat
elastic intre cablu si materialul de obturare.

2.8 EXECUTAREA INSTALATIILOR DE LEGARE LA PAMANT

2.8.1 MATERIALE

» Electrozii prizelor de pamant artificiale vor fi din teava de otel zincat, cu diametrul 2,5" si lungimea 2 m
sau echivalentul acestora din punctul de vedere al rezistentei de dispersie ;

» Conductoarele principale, de ramificatie, de coborare si de legare la prizele de pamant vor fi din banda
de otel zincat, cu sectiunile minime indicate in STAS 12604/4,5 respectiv OL ZN 25x4mm;

> Centura exterioara este realizata din OL ZN 40 X 4 mm;

A\ 4

Centura interioara si coboréarile sunt realizate din platbanda OL ZN 25 X 4 mm;

» Sectiunile minime sunt conform 17/2011 si STAS 12604/4,5. Piesele pentru instalatiile de protectie
prin legare la pamant vor corespunde STAS 4102;

2.8.2 EXECUTAREA INSTALATIILOR

1. Prizele de pamant artificiale vor fi realizate cu platbanda din OL ZN 40 x 4 pozata subteran la
adancimea de min. 0,8 m ( centura exterioara ) pe un contur inchis, care inconjoara gospodariile de
apa, la o distanta de minim 1,5m fata de fundatiile cladirilor. La distante egale pe contur sunt amplasati
electrozi din tfeava de OL 2 1/2” cu lungimea de 2 m. Pentru statiile de pompare ape uzate sau statiile
de pompare apa subterane s-a prevazut cate o priza de pamant liniara, formata din 3 electrozi din
OL-Zn 2 1/2” cu lungimea de minim 2 m.
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Electrozii sunt montati vertical, ingropati de la adancimea de minim 0,8 m, considerata de la capatul
superior al electrodului pana la suprafata solului;

Centura interioara este realizata din platbanda de OL-ZN 25 x 4 mm, la care se vor lega cu legaturi
flexibile din cupru de min 16 mmp, carcasele metalice ale tablourilor electrice precum si toate
carcasele utilajelor, motoarelor, podurile de cabluri, conductele metalice. Centura de impamantare
este pozata aparent, la cca 250 mm de la pardoseala finita, urmarind conturul interior al constructiei
respectandu-se la montare instructiunile din normativele in vigoare. Ea se va lega in cel putin 2 puncte
preferabil diagonal opuse la centura de impamantare exterioara prin intermediul unor cutii cu eclise
de legatura(PS- piese de separare) care sa permita masurarea initiala si periodica a valorii prizei de
impamantare;

Instalatia electrica pentru protectie impotriva tensiunilor de atingere periculoase va fi de tip TN — S;

Conductele prin care trec fluide combustibile se leaga la instalatia de impaméantare, dupa suntarea in
prealabil a locurilor de intrerupere;

Conductele metalice pentru apa ingropate in pamant, mantalele si armaturile metalice ale cablurilor,
tevile metalice de tubaje, etc. vor fi legate la instalatia de impamantare, constituind priza de pamant
ajutatoare/naturalg;

Pentru toate obiectele s-a prevazut dubla racordare la instalatia de Tmpamaéantare astfel ca sa se
realizeze numai contururi (inele) inchise in aceasta refea.

Intre diferitele prize de pamant se va respecta distanta de minim 20 m. Elementele care trebuie legate
la pamant pentru protectia impotriva electrocutarilor sunt indicate in STAS 12604/4,5; STAS 12216;
STAS 12217. imbinarile conductoarelor instalatiei de legare la pamant se vor realiza in conditiile
prevazute de standardele mentionate. Legarea la pamént a echipamentelor cu vibratii va fi realizata
cu conductoare flexibile in conditiile STAS 12217 si 12604/4,5;

Ramificatiile interioare constructiilor, de la centurile interioare de impamantare la utilaje, care
traverseaza prin pardoseala, vor fi protejate Tn teava inglobata in pardoseala.

Intocmit,
ACTUAL TOP CONSULTING S.R.L.

Ing. Alexandru Rusu
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3 VERIFICAREA Sl iNTRE]’INgREA INSTALATIILOR ELECTRICE $I A SISTEMULUI DE
PROTECTIE IMPOTRIVA TRASNETULUI (SPT)

3.1 VERIFICARI S| PUNEREA iN FUNCTIUNE

3.1.1 GENERALITATI

Instalatiile electrice si de paratrasnet trebuie sa fie supuse in timpul executiei si inainte de punerea in
functiune verificarilor initiale si apoi verificarilor periodice. La verificari se va {ine seama de prevederile din
SR HD 60364-6 si a reglementarilor specifice referitoare la incercari, masuratori, verificarea calitatii
lucrarilor de instalatii electrice pentru a se stabili daca componentele instalatiilor sunt in stare de utilizare.

Verificarea instalatiilor electrice este prevazuta in conformitate cu recomandarile din standardul SR HD
60364-6.

3.1.2 VERIFICAREA INITIALA

3.1.2.1 GENERALITATI

3.1.2.2 INSPECTIE

3.1.2.3 INCERCARI

3.1.2.4 RAPORTUL PENTRU VERIFICAREA INITIALA

3.2 VERIFICARI PERIODICE

3.21 GENERALITATI

Verificarea periodica are rolul de a determina daca tot echipamentul din componenta instalatiei electrice
este Tn stare de utilizare.

Verificarile periodice, care includ o examinare detaliata a instalatiei, trebuie efectuate fara demontare sau
cu demontare partiala, pentru a arata ca timpii de deconectare a echipamentelor de protectie sunt
respectati si confirmati prin masurari si asigura cumulativ:

a) securitatea persoanelor si animalelor impotriva efectelor socurilor electrice si a arsurilor;
b) protectia impotriva deteriorarii bunurilor prin focul si caldura dezvoltata de un defect al instalatiei;
c) confirmarea ca aceasta instalatie nu este avariata sau deteriorata asa incat sa afecteze siguranta

in functionare;

d) identificarea defectelor instalatiei si abaterea de la prescriptii care pot conduce la un pericol.

Trebuie luate masuri pentru a se asigura ca verificarea nu constituie un pericol pentru persoane sau
animale si nu produce deteriorari de bunuri si echipamente, chiar daca circuitul este in stare de defect.

Instrumentele de masurare si echipamentul de supraveghere si metodele trebuie alese conform
recomandarilor din SR EN 61557.

Aria de verificare si rezultatul unei verificari periodice a instalatiei, sau a oricarei parii a instalatiei trebuie
sa fie inregistrate.

Orice avarie, deteriorare, defecte sau conditii periculoase trebuie nregistrate.
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Verificarea trebuie efectuata de o persoana calificata competenta in verificari.

3.2.2 FRECVENTA VERIFICARILOR PERIODICE

Frecventa verificarilor periodice ale unei instalatii trebuie sa fie determinata de tipul instalatiei si de
echipamentele folosite, de frecventa si calitatea mentenantei si de influentele externe la care acestea sunt
supuse.

In conditii normale de functionare verificarile pentru securitatea si sdnatatea in muncé sunt indicate n
tabelele 8.3 si 8.4.

Frecventa verificarilor functionale pentru echipamentele electrice se face conform instructiunilor
furnizorilor. In lipsa acestora se pot utiliza recomandarile din PE 116.

in cazul unei instalatii aflate intr-un sistem de management efectiv, pentru mentenanta preventiva in
utilizare curenta, verificarea periodica poate fi inlocuita cu un regim adecvat de monitorizare si mentenanta
continua a instalatiei si a tuturor echipamentelor sale de persoane competente.

Pentru monitorizarea si mentenanta continua trebuie sa fie pastrate inregistrari.

3.2.3 RAPOARTE PENTRU VERIFICARI PERIODICE

Verificarile periodice ale unei instalatii se finalizeaza cu un raport periodic

Raportul trebuie sa contina detalii ale acelor parii ale instalatiei si limitele verificarii, acoperite de
documentatiji, impreuna cu o consemnare care include orice defectiune si rezultatele incercarilor.

Raportul trebuie sa consemneze rezultatele incercarilor.

Rapoartele trebuie redactate si semnate sau autentificate de o persoana sau de persoane competente.

3.3 INTRETINEREA SI VERIFICARI PENTRU ILUMINATUL DE SIGURANTA

Utilizatorul sau proprietarul instalatiei iluminatului de sigurania trebuie sa denumeasca o persoana
competenta pentru a supraveghea, intretine si verifica iluminatul de siguranta.

Incercérile instalatiei de iluminat de siguranta trebuie sa fie efectuate fara a afecta functionarea instalatiei.

Zilnic vor fi controlati vizual indicatorii alimentarii de la sursa centrala pentru verificarea functionarii lor
corecte.

Lunar se va verifica fiecare corp de iluminat si fiecare semnalizare de iesire iluminata din interior de la
bateria de acumulatoare prin simularea unui defect in alimentarea iluminatului normal pentru un interval
de timp suficient, pentru a se asigura ca fiecare corp de iluminat este functional. Atunci cand alimentarea
iluminatului de siguranta se face de la o sursa centrala (baterie, generator) aceasta din urma va fi
monitorizata.

Anual fiecare corp de iluminat si fiecare semnalizare iluminata din interior trebuie sa fie incercate la toate
intervalele de timp stabilite in conformitate cu informatiile producatorului.

Alimentarea iluminatului normal si toti indicatorii luminosi vor fi controlati pentru a verifica functionarea lor
corecta.

Toate incercarile si rezultatele trebuie sa fie consemnate in Registrul de control pentru instalatiile de
dectare, semnalizare, alertare, limitare si stingere a incendiilor.

Pentru verificarea sistemelor de iluminat de siguranta din amplasamente pentru utilizari medicale se vor
respecta prevederile speciale din SR CEI 60364-7-710.

3.4 VERIFICAREA ECHIPAMENTELOR ELECTRICE DE JOASA TENSIUNE
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La punerea in functiune a echipamentelor electrice de joasa tensiune in concordanta cu precizarile din
HG nr. 457/2003 se va verifica daca ele au asigurate protectia impotriva riscurilor ce pot rezulta ca urmare
a montarii si utilizarilor lor si protectia Tmpotriva riscului cauzat de influente externe asupra lor.

Pentru protectia impotriva riscurilor ce pot rezulta ca urmare a montarii si utilizarii echipamentului electric
de joasa tensiune se va verifica daca:

a) persoanele si animalele domestice sunt protejate fata de pericolul ranirii fizice sau de alta natura
care pot fi cauzate de atingerile directe sau indirecte;

b) nu se produc incalziri, radiatii sau arcuri electrice periculoase;

c) persoanele, animalele domestice si bunurile mobile si imobile sunt protejate impotriva pericolelor

de natura neelectrica ce pot fi cauzate de echipamentul electric de joasa tensiune;
d) rezistenta electrica de izolatie respecta valorile din tabelul 8.1.

Pentru protectia impotriva riscului cauzat de influente externe asupra echipamentului electric de joasa
tensiune se va verifica daca:

a) echipamentul electric satisface cerintele de natura mecanica astfel incat persoanele, animalele
domestice si proprietatea sa nu fie puse in pericol;

b) echipamentul electric este rezistent la influente de natura nemecanica in conditii de mediu astfel
incat persoanele, animalele domestice si proprietatea sa nu fie puse in pericol,

c) echipamentul electric nu pericliteaza persoanele, animalele domestice si proprietatea in conditii de
suprasarcini.

3.5 VERIFICAREA Sl INTRETINEREA INSTALATIEI DE PROTECTIE iIMPOTRIVA
TRASNETULUI (IPT)

3.5.1 SCOPUL VERIFICARILOR

Scopul verificarilor este de a constata ca IPT este conform cu acest normativ sub toate aspectele si ca
este in stare functionala. Verificarea IPT trebuie realizata de o persoana competenta in protectia impotriva
trasnetului. Acesta trebuie sa primeasca proiectul SPT si rapoartele anterioare de intretinere si verificari
ale IPT. Proiectul IPT trebuie sa cont{ina descrierea SPT-ului, criteriile de proiectare si desenele tehnice.

Verificarea unui IPT se va face:

a) in timpul instalarii IPT, in special in timpul instalarii elementelor care sunt inglobate in structura si
care vor deveni inaccesibile, ce se vor mentiona in procesele verbale pentru lucrari ascunse;

b) dupa finalizarea instalarii IPT,;

c) dupa un program conform tabelului de mai jos
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Perioada maxima intre inspectiile unui IPT

Inspectie vizuala Inspectia completa Inspectii complete a

Nivel de protectie sistemelor critice

(an) (an) (an)

\Y 2 4 1

Ori de céte ori se fac modificari sau reparatii la structura protejata sau in urma oricarei descarcari de
trasnet pe IPT trebuie facuta o inspectie. Sistemele de protectie impotriva trasnetului utilizate pentru
structuri cu risc de explozie trebuie verificate vizual la fiecare 6 luni.

3.5.2 ORDINEA VERIFICARILOR
Procedura de verificare

Verificarea cuprinde controlul documentatiei tehnice, verificarile vizuale, incercarea si inregistrarea
rezultatelor intr-un raport de verificare.

Verificarea documentatiei tehnice

Persoana competenta va verifica documentatia tehnica pentru a constata daca este completa si conforma
cu acest normativ.Sa

Verificari vizuale

Verificarile vizuale trebuie efectuate cu scopul de a se constata ca:

- IPT este in stare buna si executata conform documentatiei verificate;

- nu sunt conexiuni desfacute si nici intreruperi accidentale ale conductoarelor IPT si ale imbinarilor;
- nici o parte a instalatiei nu este slabita de coroziune, in special la nivelul solului;

- toate conexiunile vizibile de legare la paméant sunt intacte (operationale din punct de vedere
functional );

- toate conductoarele si componentele vizibile ale instalatiei sunt fixate pe suprafetele de montaj si
componentele care asigura protectia mecanica sunt intacte (operationale din punct de vedere functional )
si la locul lor;

- nu existd nici o extindere sau modificare a structurii protejate care sa impuna protectie
suplimentara;

- nu exista indicatii de avariere a IPT, a SPD sau sigurante fuzibile defecte pentru protectia SPD;

- legatura de echipotentializare este corecta pentru orice serviciu nou sau extinderi efectuate in
interiorul structurii dupa ultima inspectie si ca incercarile de continuitate s- au facut dupa aceste
suplimentari;

- conductoarele si conexiunile de echipotentializare din interiorul conexiunii exista si sunt intacte
(operationale din punct de vedere functional );

- distantele de separare sunt mentinute;

- conductoarele de echipotentializare, imbinarile, ecranele dispozitivelor, traseele de cabluri si SPD
au fost verificate si incercate;

- piesele de separare asigura continuitatea electrica.
incercari ale instalatiei de protectie impotriva trasnetului (IPT)

Incercarea unei IPT cuprinde urmétoarele:
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- incercari de continuitate a conductoarelor;

- masurarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant.

Rezultatele verificarilor vizuale ale tuturor conductoarelor, a legaturilor de echipotentializare si a imbinarilor
precum si rezultatele masurarilor continuitatii electrice si a rezistentei de dispersie a prizei de pamant se
vor inscrie Tn documentatiile verificarilor.

Documentatia verificarii

Persoana competenta trebuie sa intocmeasca un raport care trebuie pastrat impreuna cu proiectul SPT
si cu rapoartele anterioare.

Raportul de verificare trebuie sa contina:

- conditiile generale ale conductoarelor de captare si ale componentelor de captare;

- nivelul general de coroziune al conductoarelor si starea protectiei impotriva coroziunii;

- securitatea elementelor de fixare a conductoarelor si a componentelor IPT;

- rezultatele masurarii rezistentei de dispersie a prizei de pamant;

- abaterile constatate ale IPT fata de prevederile normativului;

- documentatia tehnica pentru modificarile si extinderile IPT si orice schimbari ale structurii;
- rezultatele Tncercarilor efectuate;

intretinerea

IPT trebuie intretinut cu regularitate pentru a asigura ca nu este deteriorat si continua sa indeplineasca
functiile pentru care a fost proiectat si executat initial.

Ciclurile necesare de intretinere si inspectie vor fi conform tabelului 8.2. si art. 8.5.1.2

Toate procedurile de intretinere trebuie sa aiba inregistrari complete care sa contina actiunile intreprinse.
Acestea vor fi pastrate cu proiectul IPT si cu rapoartele de verificare a IPT.

Verificarea protectiei impotriva socurilor eletrice.

Procedurile de verificare sun indicate in tabelele de mai jos.

Intocmit,
ACTUAL TOP CONSULTING S.R.L.

Ing. Alexandru Rusu

W
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Nr. crt. Denumirea verificarii Metoda de verificare |Conditia de acceptare aPeriodicitatea maximaSe consemneaza in
verificarii de verificare buletinul de verificare
0 1 2 3 4 5
1 Verificarea protectiei Tmpotriva atingeriiVizual Constatarea stariijAnual Da
directe a partilor aflate normal sub corespunzatoare a
tensiune, asigurate de carcase, in funciie carcasei
de gradul normal de protectie
2 Verificarea integritatii izolatiei aparente |Vizual Constatarea integritatii  |Anual Da
izolatjiei
3 Verificarea integritatii ingradirilor Vizual Constatarea integritatiiAnual Da
ingradirilor
4 Verificarea distantei dintre piesele aflateMasurari cu metrul Constatarea distantelor|1) Da
normal sub tensiune si ingradire prevazute Tn proiecte sau
(distante de protectie) cartile tehnice
5 Verificarea distantei de inaccesibilitateMasurari cu metrul Constatarea distantelor (1) Da
fata de partile aflate normal sub tensiune previzute in proiecte sau
cartile tehnice

1) Verificarea se face la punerea in functiune

PROIECT TEHNIC SI DETALII DE EXECUTIE — CAIET DE SARCINI INSTALATII ELECTRICE
Pag. 25/ 41




ACTUAL TOP

VERIFICAREA PROTECTIEI IMPOTRIVA SOCURILOR ELECTRICE

(Atingerile indirecte a partilor care Tn mod normal nu sunt sub tensiune)

ACTUAL TOP CONSULTING S.R.L.
Bucuresti, Sector 2,

e-mail: office@actualcons.ro
website: www.actualcons.ro

echipamentelor
protectie (PE)

la conductorul def sau la contact
protectie al prizei

legat la masa

- Verificarea continuitatji cu
ohmmetrul intre bara PE
a ultimului tablou de
distributie si  capatul
conductorului de protectie

ul  de

Nr. crt. [Denumirea verificarii Metoda de verificare Conditia dePeriodicitatea maximaSe consemneaza in
acceptare ade verificare buletinul de verificare
verificarii

0 1 2 3 4 5

1. Verificarea instalatiilor de protectie prin legare la conductorul de neutru i / sau legare la paméant

- Echipamente electrice clasa I de protectie -

1 Verificarea  separarii  conductoruluiVizual la bara de nul aExistenta separarii  |Anual Da

neutru ultimului tablou de distributie
(N) de conductorul de protectie (PE) spre receptor

2 Verificarea ca nu exista elemente de  |Vizual Nu exista un element (1) Da

intrerupere pe conductoarele PE si PEN de intrerupere

3 Verificarea continuitatii legaturii - Vizual la cutia de borneExistenta continuitatii |Anual Da
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4 Verificarea legarii la pamant a barelor PE| - Vizual: existenta legariiConstatarea  valoriiAnual
electrice a barei PE larezistentei de
instalatia de legare ladispersie la pamant
pamant conform proiectului

- Prin masurare: a
rezistentei de dispersie la
pamant a barei PE,
determinata cu aparatele
de masurare a prizei de
pamant

Da
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suplimentare de protectie

suplimentare
prevazute in proiect

1 2 3 4 5
Verificarea existentei sigurantelor fuzibile| - Vizual -  verificAndConstatarea valoriiAnual Da
si verificarea functionarii elementelor de|  corespondenta valorilorfuzibilului conform
protectie la scurtcircuit  (sigurante nominale a patronului#)roiectului si/fsau a
fuzibile, Tntreruptoare automate) sigurantei cu valoareafunctionarii la valoarea
din proiect de curent reglata a
Pri A Ielementelor de|
- Prin masurari —in cazuly 0 ctie automats
intreruptoarelor
automate sau a
sigurantelor automate
Se determina curentul de|
defect si se verifica
functionarea acestora
utilizand o trusa de curent
Verificarea functionarii protectiei |aSimularea unei puneri laDeclansarea Anual Da
deconectarea (semnalizarea) sectoruluipamént printr-un dispozitivintrerupatorului
defect (pus la masa/pamant), inclusivipropriu al protectiei sau un
protectia automata la curenti de defectdispozitiv specializat.
(diferentiali)
Verificarea marcajului conductoarelor de\Vizual Existenta marcajuluil1) Da
protectie conform proiectului
Existenta legaturilor de protectie de laVerificari cu ohmmetrul Existenta continuitatii |Anual Da
tablourile de distributie la utilaje sau la
prize
Verificarea existentei masurilonVizual Existenta masurilor  |Anual Da
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10 Verificarea strangerii suruburilor deCu cheia sau surubelnita [Constatarea cdlLa doi ani Da
imbinare de pe circuitele conductoarelor legaturile nu se desfac
de protectie si asigurarea acestora
impotriva desurubarii
11 Verificarea ca la un surub este conectatVizual Constatarea ca laAnual Da
un singur conductor de protectie fiecare surub este un
singur conductor
0 1 2 3 4 5
12 Verificarea rezistentei de dispersie laMasurarea cu aparate deConstatarea valorilor- La doi ani Da
glaercr:tar;te a maselor ech|pamentelorméanig;e;resaj [?irrl]zelrgretog:mscnse in proiect Anual  in medii
P P periculoase si foarte
volt-ampermetru  conform ericuloase
Anexei 8.2. P
13 Verificarea continuitatii legaturilor deMasurari cu ohmmetru Existenta continuitatii |La doi ani Da
echipotentializare
14 Verificarea continuitatii legaturilor deMasurari - metoda deConstatarea 5 ani Da
protectie de la masele echipamentelor |injectare de curenti mici continuitatii
pana la priza de pamant sau mari
15 Verificarea corodérii electrozilor prizelorVizual prin dezgroparea afin cazul in care seb5 ani Da

artificiale de pamant

10% din priza de pamant

constata reducerea
grosimii sau

diametrului cu mai
mult de o treime din
valoarea initiala se
inlocuiesc  electrozii

prizelor de pamaéant

Nu se verifica periodic
prizele de pamant
naturale constituite din
armaturile fundatiilor|
cladirilor

2. Verificarea protectiei prin izolare suplimentara

- Echipamente electrice clasa Il de protectie -
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16 Verificarea Tncadrarii echipamentului inExaminarea certificatului  [Existenta in certificat a1) Da
clasa Il de protectie confirmarii clasei
17 Rezistenta electrica de izolatie Masurare cu megohmmetrulRezistenta  electricdAnual Da
de 500 V de izolatie trebuie sa
fie

mai mare de 1 MQ

18 Verificarea starii de protectie impotrivaVizual Lipsa unor deteriorariAnual Da
atingerilor directe prin carcase si/sau a a izolatiei carcasei sau
izolatiei conductoarelor electrice de| a conductoarelor
legatura

electrice de legatura

0 1 2 3 4 5

3. Verificarea protectiei prin alimentarea la tensiune foarte joasa

- Echipamente electrice clasa lll de protectie -

19 Verificarea Tncadrarii echipamentului inExaminarea certificatului  [Existenta in certificat a1) Da
clasa Ill de protectie confirmarii clasei

20 Verificarea rezistentei electrice deMasurare cu megohmmetrulRezistenta  electricaAnual Da
izolatie intre infasurarilede 500 V de izolatie trebuie sa
transformatorului coborator fie

mai mare de 1,0 MQ 2

21 Verificarea rezistentei electrice deMasurare cu megohmmetrulRezistenta  electrica
izolatie intre circuitele de tensiune foartede 250 V de izolatie trebuie sa
joasa si celelalte circuite alaturate cu fie mai mare de 0,5
tensiuni mai mari MQ 2
22 Imposibilitatea introducerii fiselonVizual Nu trebuie sa fieAnual Da
(stecherelor) in prize de alimentare cu compatibile

tensiune mai mare (daca nu este
inscriptionata tensiunea de lucru)
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23 Verificarea certificarii transformatoruluiExaminarea certificatului  [Existenta in certificat al1) Da
coborator sau grupului moto-generator confirmarii
caracteristicilor
24 Verificarea starii de protectie impotrivaVizual Lipsa unor deteriorariAnual Da
atingerilor directe asigurate de carcasa a izolatiei electrice a
transformatorului si/sau izolatia carcasei sau a
conductoarelor electrice conductoarelor
electrice de legatura
4. Verificarea protectiei prin separare
- Echipamente electrice clasa ZERO de protectie -
25 Verificarea certificarii transformatoruluiExaminarea certificatului  [Existenta in certificat a1) -
de separare confirmarii
caracteristicilor
26 Verificarea rezistentei electrice deMasurare cu megohmmetrulRezistenta  electricdAnual Da
izolatie intre infasurarilede 500 V de izolatie trebuie sa
transformatorului de separare fie
mai mare de 1,0 MQ ?)
27 Verificarea daca circuitul separat,Masurare cu megohmmetrulRezistenta electrica deAnual Da
alimentat din secundarulde 500 V izolatie trebuie sa fie
transformatorului de separare nu este mai mare de 1,0 MQ ?
legat la pamant
28 Verificarea rezistentei electrice deMasurare cu megohmmetrulRezistenta electrica deAnual Da

izolatie a echipamentului separat electric
fatd de carcasa proprie (echipamentul
alimentat din secundarul
transformatorului de separare)

de 500 V

izolatie trebuie sa fie
mai mare de 1,0 MQ 2
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5. Verificarea protectiei la echipamentele electrice clasa ZERO montate la distante inaccesibile

29 Verificarea inaccesibilitatiiVizual Distanta pe inaltime sgAnual Da
echipamentului de clasa 0 nu fie sub 2,5 m
- Ingradirea  de
protectie pentru
echipamentele
amplasatele
amplasate la 0
indltime mai mica de
2,5m
6. Verificarea protectiei impotriva atingerilor indirecte a partilor care in mod normal nu sunt sub tensiune
- Separarea de protectie -
30 Verificarea existentei transformatoruluiExaminarea certificatului deConstatarea 1) Da
de separare (de siguranta) conformitate al furnizorului |conformitatii
certificatului
31 Verificarea valorii tensiunii foarte joase [Masurari cu voltmetrul Constatarea valorilor (1) Da
din proiect sau din
cartea tehnica
32 Verificarea rezistentei de izolatie intreMasurare cu megohmmetrulConstatarea valorilor |Anual Da
infasurarile transformatorului dede 2500 V mai mari de 7 M(
separare
1) Verificarea se face la punerea in functiune
2) Valorile se iau in considerare in lipsa indicatjilor producatorului
Intocmit,

ACTUAL TOP CONSULTING S.R.L.

Ing. Alexandru Rusu \{X\?\n/
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Nr. : < L i Lungime N
Simbol Pleaca de la Soseste la Tip si dimensiuni Observatii
Crt. [m]

Lungime de la limita proprietate, se

1. | WO BMPT TGD CYABY-F 5x50 40 va acutualiza conform pozitie BMPT
din ATR

2. | W1 TGD TSP1 CYY-F 5x10 15 Pozat aparent pe jgheab

3. | W2 TGD TSP2 CYY-F 5x6 18 Pozat aparent pe jgheab

4. | W3 TGD TCV CYY-F 5x4 3 Pozat aparent pe jgheab

5. | W4 TGD TLA1 CYY-F 5x4 6 Pozat aparent pe jgheab

6. | W5 TGD TL2 CYY-F 5x4 13 Pozat aparent pe jgheab

7 | we TGD TL3 CYY-F 5x4 8 Pozat ingropat in tub de protectie si
aparent

8. | W7 TGD Priza Trifazata CYY-F 5x2,5 15 Pozat aparent pe jgheab

9. | W8 TGD TCL CYY-F 3x2,5 6 Pozat aparent pe jgheab

10.| W9 TGD lluminat Exterior CYADbY-F 3x4 310 Pozat ingropat in tub de protectie

11.| W10 TGD Senzor Crepuscular LiYCY 3x1,5 5 Pozat aparent pe jgheab

12.| W11 TGD Rezistenta CYAbY-F 3x4 35 Pozat aparent pe jgheab

13.| W12 TGD lluminat Camera vaner CYADbY-F 3x2,5 40 Pozat ingropat in tub de protectie

14| 3W1 TCV FITO3 CYAbY-F 3x1,5 40 Pozat ingropat in tub de protectie si
aparent

15.| 3W2 TCV SIRENA JYSTY 4x2x0,8 8 Pozat aparent pe jgheab
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16.| 3W3 TCV CM1-CM2 JYSTY 4x2x0,8 10 Pozat aparent pe jgheab
17.| 3W4 TCV CM3-CM6 JYSTY 4x2x0,8 12 Pozat aparent pe jgheab
18.| 3W5 TCV CM7-CM8 JYSTY 4x2x0,8 5 Pozat aparent pe jgheab
19.| 3W6 TCV CM9 CSYEADbY-F 3x1 40 Pozat aparent pe jgheab
20.| 3W7 TCV CM10 CSYEADbY-F 3x1 35 Pozat aparent pe jgheab
21| aW1 TCV LITO1 CSYEABY-F 3x1 20 Pozat ingropat in tub de protectie si
aparent
22 | aw?2 TCV LITO2 CSYEABY-F 3x1 20 Pozat ingropat in tub de protectie si
aparent
23| 4W3 TCV LITO3 CSYEABY-F 3x1 20 Pozat ingropat in tub de protectie si
aparent
24 | 5W1 TCV VE0O1 CYAbY-F 5x1.5 15 Pozat ingropat in tub de protectie si
aparent
25 | 5W2 TCV VEOO1 CSYEABY-F 12x1 15 Pozat ingropat in tub de protectie si
aparent
26.| 6W1 TCV VE002 CYAbY-F 5x1.5 18 Pozat ingropat in tub de protectie si
aparent
27.| 6W2 TCV VE002 CSYEABY-F 12x1 18 Pozat ingropat in tub de protectie si
aparent
28.| 7W1 TCV VEO0O3 CYAbY-F 5x1.5 20 Pozat ingropat in tub de protectie si
aparent
29.| 7W2 TCV VE003 CSYEABY-F 12x1 20 Pozat ingropat in tub de protectie $i
aparent
30| w2 TCV Grup 'Elevctrogen-FIT03- CSYEABY-F 3x1 50 Pozat ingropat in tub de protectie si
Centrala Masura aparent
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31.| 8W4 TCV TSP1 UTP CAT6E 15 Pozat aparent pe jgheab
32.| 8W5 TCV TSP2 UTP CAT6E 18 Pozat aparent pe jgheab
33.| 8W6 TCV TCLO1 UTP CAT6E 3 Pozat aparent pe jgheab
34| 13WA1 TCV LITO4 CSYEABY-F 3x1 20 Pozat ingropat in tub de protectie si
aparent
Intocmit,

ACTUAL TOP CONSULTING S.R.L.

Ing. Alexandru Rusu
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a) LISTA CANTITATI DE LUCRARI INSTALATII ELECTRICE

Unit.

Nrert | benumirea articolului mas Cantit.

0 1 2 3
Instalatii Electrice

1. Tuburi si tevi de protectie
Teava din PVC corugat cu diametrul exterior de

1.1. 32mm montata ingropat pentru protectia cablurilor | m 380
electrice.
Teava din PVC corugat cu diametrul exterior de

1.2. 40mm montata ingropat pentru protectia cablurilor | m 45
electrice.
Teava din PVC corugat cu diametrul exterior de

1.3. 50mm montata ingropat pentru protectia cablurilor | m 70
electrice.
Teava din PVC corugat cu diametrul exterior de

1.4. 63mm montata ingropat pentru protectia cablurilor | m 10
electrice.

1.5. Tub de protectie IPEY $20mm m 40

2. Cabluri electrice si accesorii

21 pab!u d'e epergie electrica CYY-F 3x1,5 mmp- m 50
iluminat interior

29 Qably de. energie electrica CYY-F 3x2,5 mmp- m 46
circuite prize

23 C_ablu c{e energie electrica CYY-F 5x2,5 mmp — priza m 15
trifazata

24, Cablu de energie electrica CYY-F 5x4 mmp m 30

2.5. Cablu de energie electrica CYY-F 5x6 mmp m 18

2.6. Cablu de energie electrica CYY-F 5x10 mm m 15
Cablu de energie electrica CYAbY-F 3x1,5 mmp tras

2.7. . i m 40
prin tub de protectie
Cablu de energie electrica CYAbY-F 3x2,5 mmp tras

2.8. . . m 40
prin tub de protectie
Cablu de energie electrica CYAbY-F 3x4 mmp tras

2.9. ; ) m 35
prin tub de protectie

210. Cgblu de energie e_Iectrica CYAbY-F 5x1,5 mmp tras m 53
prin tub de protectie

211 Cablu de energie electrica CYAbY-F 5x50 mmp m 50
montat subteran
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3. Cabluri de semnal
Cablu CSYEAbY-F 3x1mm2 montat aparent pe
3.1 . . N . m 205
jgheab sau ingropat in tub de protectie
Cablu CSYEADbY-F 12x1mm2 montat ingropat in tub
3.2 . m 53
de protectie (semnal electrovana)
Cablu LiYCY 3x1,5mm2 montat aparent (Senzor
3.3 m 5
crepuscular)
3.4 Cablu JYSTY 4x2x0,8mm2 montat aparent m 35
4. Cabluri Ethernet
4.1 Cablu ethernet UTP CAT6e montat aparent m 36
5. Instalatii de legare la pamént si paratrasnet

Conducta de legare la pamant a instalatiei de
protectie prin legare la pamant, montata in teren
5.1. tare, inclusiv saparea si umplerea santului, conducta | m 450
fiind din banda OL —ZN 40x4 mm2 — fara sapatura.
A fost luata in calcul la capitolul TS

Platbanda din OI-Zn 25x4mm2 pozata apparent si

5:2. subteran m 50
5.3. Eclisa de legatura pentru centura de impamantare | buc. 20
54. Electrozi din OL dn 2 %" m 32
5.5. Legaturi flexibile din Cu 16mm2 buc. 100
5.6. Bara de egalizare a potentialelor buc. 1
6. Instalatii de lluminat Interior
6.1 Corp de iluminat LED, IP 65, MINIM 30W, MINIM buc 8
o 4000LM '
6.2 Corp de iluminat LED, IP 65, MINIM 15W, MINIM buc 1
o 1900LM '
6.3, Cgrp de iluminat reflector LED, 30W, senzor buc. 4
miscare+crepuscular
6.4.. Corp de iluminat reflector LED, 30W buc. 1
Corp de iluminat LED, tip exit, complet echipat cu kit
6.5. s . buc. 1
de emergenta pentru minim 1,5 ore de functionare
6.6. Priza simpla, 16A, minim IP54, cu capac, montata buc. 10

aparent
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6.7 Priza dubla, 16A, minim IP54, cu capac, montata buc. 2
aparent
Priza Trifazata, 16A, minim IP54, cu capac etansa,

6.8. buc. 1
montata aparent

6.9. Intrerupator simplu, 10A, minim IP 54, etans, montat buc. 4
aparent

6.10. Comutator cap scara, 10A, minim IP 54, etans, buc. >
montat aparent

6.11. Doza de protectie din PVC, etansa, minim IP 54 buc. 16

6.12 Corp de iluminat tip aplica LED, minim 10W, minim buc 1

T IP54, alimentat la 24V.C.A. '

7. Instalatii de lluminat Exterior

71 _Stalp _de Ilumlnat octogonal din OL-Zn, H=6m, buc. 9
inclusiv fundatie
Corp de iluminat stradal, LED, minim 70W, minim

72| 10000Im, minim IP65 buc. 10

7.3. Brat simplu din OI-Zn, inclinat la 15°, L=0,5m buc. 8

7.4. Brat dublu din OI-Zn, inclinat la 15°, L=0,5m buc. 1

8. Probe si verificari

8.1. Verificarea prizelor de pamant buc. 16

8.2. Energie electrica pentru probe kWh 100

9. Lucrari diverse
Jgheab de protectie 300x60 din OL-Zn Perforat (fara

9.1. m 25
capac)

92 Jgheab de protectie 150x60 din OL-Zn Perforat (fara m 35
capac)

93 Jgheab de protectie 300x60 din OL-Zn Perforat (cu m 5

e capac)

94 Jgheab de protectie 150x60 din OL-Zn Perforat (cu m 20
capac)

95 Jgheab de protectie 100x60 din OL-Zn Perforat (cu m 20
capac)
Camin de tragere cabluri electrice prefabircat cu

9.6. < 2 ) Buc 1
placa carosabila si capac carosabil clasa D400
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10. Sapaturi

101, Sapat.ura manuala de pamant pentru sant cabluri m? 250
electrice

10.2. Folie avertizoare m 500

10.3. Strat _de nisip asezat in sant pentru protejarea m3 50
cablurilor

10.4 Beton C8/10 pentru subtraversarile de drumuri m3 3

105, Umplu_tura compactata de pamant pentru sant m? 450
cabluri

11 Tablouri Electrice
Tablou Electric General, TGD, conform schema

11.1 o buc 1
multifilara

11.2 Tablou Electric TCV, conform schema multifilara buc 1
Tablou Electric de lluminat, TL1, TL2, TL3, conform

11.4 " buc 3
schema multifilara
Tablouri Electrice TCL0O1, TSP1, TSP2, furnizate
impreuna cu echipamentul, inclusiv cablurile de

11.5 , . i buc 3
alimentare si transmitere a semnalelor de la tablou
la echipamente din camp

11.5 Cutie de conexiuni cabluri de semnal, minim IP65 buc 1
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Unit. _
Nret | benumirea articolului mas Cantit. Observatie
0 1 2 3
1. Contacte magnetice industriale usa/geam deschis Buc 10
Sirena de exterior cu semnalizare acustica si
2. ! Buc 1
luminoasa, cu back-up
3. Senzor de nivel pentru masurarea continua Buc 1
4, Senzor de nivel plutitor pentru apa curata Buc 4
5. Debitmetru Electromagnetic Buc 3
Vor face
parte din
6. Traductor de Presiune Buc 2 furniture
statiei de
pompare
Vor face
parte din
7. Senzor de masura clor in aer Buc 1 furniture
statiei de
clorinare
Vor face
parte din
8. Sirena de interior cu semnalizare acustica Buc 1 furniture
statiei de
clorinare
Vor face
. . . . . parte din
Sirena de exterior cu semnalizare acustica si )
9. g . . Buc 1 furniture
luminoasa, cu back-up pentru statia de clorinare .
; statiei de
clorinare
Intocmit, Sef proiect,

andru Rusu

& of

. /I
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